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Edward Pelechaty DO nr AFG 834477
Bobrzany 91, dziatka nr 12
67-320 Matomice

Po analizie gruntu i wizji w terenie zaproponowano dwa rozwiazania
oczyszczania §ciekow pochodzacych z budynku:

WARIANT A

Przydomowa oczyszczalnia §ciekéw w technologii opartej na osadzie czynnym
- PROX. Zajmowana powierzchnia ok. 20mZ2. Prad do oczyszczalni -tak.
Elementy oczyszczalni: oczyszczalnia typu PROX SX-P 5, drenaz rozsaczajacy
2x9 mb, wentylacja wysoka oczyszczalni, przylacze pradu.

Przyblizony koszt budowy oczyszczalni — ok. 11.200,00

WARIANT B

Przydomowa oczyszczalnia sciekéw ze zZtozem biologicznym zanurzonym z
komora areacji.

Zajmowana powierzchnia ok. 30m-.

Prad do oczyszczalni -tak. Elementy oczyszczalni: osadnik gnilny 2000l,
studzienka kontrolna, zloze biologiczne, wylot s§ciekéw oczyszczonych do
rzeki ltawka, wentylacja wysoka oczyszczalni, przylacze pradu.

Przyblizony koszt budowy oczyszczalni — ok. 12.400.00

Wiasciciel gruntu na ktérym zostanie zamontowana oczyszczalnia
zaakceptowal wariant A, ktory zostanie zaprojektowany.



OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE

1.1 Nazwa opracowania

Przydomowa biologiczna oczyszczalnia §ciekow dla budynku mieszkalnego w
miejscowosci: Bobrzany, dziatka nr 12.

Inwestor: Edward Petechaty

1.2 Materialy wyjsciowe do projektowania

Przy wykonaniu niniejszego opracowania korzystano z nastepujacych
materiatow:

@ Obwieszczenie Marszaltka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17
sierpnia 2006 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy -
Prawo budowlane,

@ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie,

@ Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spelnié przy wprowadzaniu sciekéw do wod
lub ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego,

@ Prawo Wodne - ustawa z 18 lipca 2001 z pézniejszymi zmianami,

@ M. Roman - Kanalizacja, oczyszczenie §ciekow — Arkady, Warszawa
1986,

@ Poradnik eksploatatora oczyszczalni sciekow - PZIiTS, Poznaia 1997,

@ Wytyczne amerykanskie, francuskie i polskie projektowania i budowy
przydomowych oczyszczalni §ciekéw.

1.3 Cel i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi projekt techniczny oczyszczalni sciekow,
ktéra sklada sie ze zbiornika w catosci wykonanego z tworzywa sztucznego
(polipropylen), rozdzielonego §cianami dzielacymi na poszczegélne komory
technologiczne. Efekt oczyszczania bazuje na wykorzystaniu technologii
niskoobciazonego osadu czynnego oraz aerobowej stabilizacji osadu.

Czescia oczyszczalni jest dmuchawa razem z elementami napowietrzajacymi
I rurami rozprowadzajacymi powietrze.

Niniejszy projekt obejmuje ogdlna charakterystyke obiektu, lokalizacje
oczyszczalni, bilans jakosciowy i ilosciowy s§ciekow surowych, wymagania
stawiane §ciekom oczyszczconym - odplywajacym z oczyszczalni,
charakterystyke odbiornika s§ciekéw, opis proponowanej technologii
oczyszczania §ciekdw, dobdér niezbednych urzadzen, zasady wykonania
oczyszczalni i jej dalszego uzytkowania.
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2. 1LOS¢ 1 JAKOSE SCIEKOW SUROWYCH

Oczyszczalnia jest projektowana dla budynku zamieszkiwanego przez czworo
stalych mieszkafcow (4 M). Zalozono jednostkowe, dobowe zuzycie wody na
poziomie 100 dm3, na jedna osobe (100 dm3/M-dobe), co daje taczne dobowe
zuzycie wody: Q dsr. =Qq* N

gdzie:

g - jednostkowe zuzycie wody przypadajace na jednego mieszkanca

n — liczba mieszkancow

Qd.sr. = 100 dm3/ M-dobe * 4 oséb = 400 dm3/dobe = 0,40 m3/d

Qh.max = Qa.sr. 7/ 10 h = 0,040 m3/h

Caloroczne zuzycie wody na cele bytowe, a co za tym idzie powstawanie
sciekow wyniesie: Qroczne = Q d.sr. * 365 dni

Qroczne = 0,40 m3/d * 365 dni = 146 m3/rok

Jakosé sciekow bytowych, okreslona na podstawie przecietnych wskaznikow
zanieczyszczen w przeliczeniu na 1 mieszkanca, charakteryzuje sie
ponizszymi wielkosciami:

Ladunek Ladunek Stezenie §ciekow Warunki Wymagana
jednostkowy | zanieczyszczed | surowych dla | wprowadzania | sprawnosé
dla 4 mieszk. | Qu.sr= 0,40 m3/d | $§ciekéw do procesu
odbiornika
[g/Md] [97d] [g9/m3] [9/m3] [%6]
BZTs 60 240 96 40 59
ChzT 150 600 240 150 38
Zawiesina

ogolna 55 220 88 50 43

Gwarantowane parametry oczyszczonych sciekow.

Gwarantowana
Parametr ..
wartosc
BZTs 15 mg/I
CHZTcr 70 mg/|
Zawiesina ogolna 20 mg/|

3. CHARAKTERYSTYKA ZASTOSOWANEJ TECHNOLOGII

Oczyszczalnia sciekdéw typu SX - P5 sklada sie ze zbiornika w catosci
wykonanego z tworzywa sztucznego (polipropylenu). Znajdujace sie wewnatrz
scianki dziela go na poszczegdlne komory technologiczne. Efekt oczyszczania
bazuje na wykorzystaniu technologii niskoobciazonego osadu czynnego oraz
aerobowej stabilizacji osadu. Czescia oczyszczalni jest dmuchawa wraz

z elementami napowietrzajacymi i rurami rozprowadzajacymi powietrze.
Oczyszczalnia §ciekow (OS) z tworzywa sztucznego typu SX - P5 dla

2 - 6 RLM (Réwnowazna Liczba Mieszkancow) stuzaca do aerobowego
oczyszczania sciekow nalezy, ze wzgledu na swoja konstrukcje i wielkosé, do
kategorii matych, mechaniczno-biologicznych przydomowych OS.
Oczyszczalnia SX - P5 umozliwia biologiczne usuwanie ze sciekow
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zanieczyszczen organicznych i réznych form azotu do poziomu
gwarantowanego przez normy i przepisy polskie i EU oraz stwarza warunki
do biologicznego usuwania fosforu.

Zaklada sie ze 1 RLM dziennie wyprodukuje 100 | /7 osoba x dzien §ciekow,
a produkcja zanieczyszczen w jednostce BZTs wynosi 60 g / osoba x dzien.
Danymi wyjsciowymi do projektowania i instalacji oczyszczalni sa
wymagania inwestoréw, planéw zagospodarowania przestrzennego, organéw
administracji samorzadowej, a w szczegolnosci wymagania co do
wymaganego stopnia oczyszczenia §ciekéw na odptywie z OS zgodnie

z obowiazujacymi normami i przepisami w szczegolnosci Prawo Wodne i
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska dnia 8 lipca 2004 r.

Oczyszczanie §ciekow i ich zagospodarowanie jest zgodne z przyjetym
obecnie w Polsce nowym prawem wodnym, ktére w artykule 41 podaje, ze
w celu dalszej ochrony wéd nalezy miedzy innymi wprowadzaé powtorne
wykorzystanie §ciekOw oczyszczonych.

3.1 Zblokowana oczyszczalnia sciekéw

Korpus OS (reaktor) jest wykonany z polipropylenowych ptyt (PP), ktdre sa
laczone spawami. Konstrukcja zbiornika typu SX - P5 jest zaprojektowana
tak, aby zbiornik bez dalszych budowlanych lub statycznych zabezpieczen
wytrzymal napdr ziemi po zasypaniu.

Technologiczno - mechaniczne wyposazenie OS sklada sie z dmuchawy,
rozdzielacza powietrza z zaworami regulacyjnymi, aeracyjnego,
grubopecherzykowego systemu mieszajacego w sekcji mechanicznego
podczyszczenia oraz aeracyjnego, drobnopecherzykowego systemu
napowietrzajacego. Dmuchawa wttacza powietrze do rozdzielacza powietrza,
za pomoca, ktorego reguluje sie ilo§é powietrza dostarczanego do
poszczegoélnych urzadzen.

Konstrukcyjne parametry zbiornika OS$ SX- P5

Doptyw PN
Zakladan Srednica Wysokosé / Objetosé
llosé i Y| zaktadane Odptyw | &Nna
Typ mieszkancow przeptyw obciazenie 5 m 5 v . y
zbiornika | zbiornika | doptywu | odptywu
[illo§¢é RLM] | [m3/d] |[kgBZTs/d] | [mm] | [mm] | [mm]|[mm]| [mm] [m3]
SX- P5 2-6 0,6 0,36 1340 | 1800 |1300|1150| 110 1,43

3.2 Proces oczyszczania

Proces oczyszczania sklada sie z sekwencji kilku krokow technologicznych.
Scieki doplywaja poprzez kosz na skratki do przestrzeni anoksycznej, gdzie
dochodzi do biologicznego usuwania azotu oraz sa wytwarzane warunki do
czesciowego usuwania fosforu. W tej czesci dochodzi réwniez do
mechanicznego podczyszczenia doplywajacych §sciekéw i rozkladu statych
zanieczyszczen. Dalej scieki grawitacyjnie wplywaja do napowietrzanej
przestrzeni z niskoobciazonym osadem czynnym (KOCZNN), gdzie dochodzi
do biologicznej degradacji organicznych zanieczyszczen oraz nitryfikacji
azotu amonowego. Powietrze do systemu napowietrzania, ktory sklada sie
z drobnopecherzykowych elementéw areacyjnych, dostarcza membranowy
kompresor umieszczony poza biologicznym reaktorem. Dalszym stopniem
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oczyszczania jest separacja polegajaca na oddzieleniu oczyszczonych sciekdéw
od osadu czynnego, po czym oczyszczone scieki wypuszcza sie do cieku
wodnego, gruntu, lub recykluje sie, a osadzony osad czynny z dna osadnika
wtérnego (Owt) zawraca sie do czesci beztlenowej, cze§é do komory
napowietrzania (KOCZNN). Istnieje mozliwos¢ rozbudowy systemu o uklad
odwodnienia osadu nadmiernego na workownicy. W worku tym osad bedzie
sktadowany i anaerobowo stabilizowany. W celu zwiekszenia wydajnosci
oczyszczalni oraz powstrzymania wyptukiwania osadu czynnego z OS na
rurociagu odplywowym zamontowane jest urzadzenie, ktdre wytwarza strefe
akumulacji, z mozliwoscia przeplywu 160 I/h. Tak wstawiona przestrzen
retencyjna zapewnia rownomierna, prace przydomowej OS, réwniez przy
okresowym doplywie wiekszej objetosci sciekow (np.z wanny+pralka).

LEGENDA

- . 1 Doptyw
*":-"_.;._‘] s, il 2 Kosz na skratki
3 Recyrkulacja w strefie denitryfikacyjnej
4 Denitryfikacja
5 Komora osadu czynnego - nitryfikacja
6 Elementy napowietrzajace
7 Osadnik wtorny
8 Recyrkulacja osadu
9 Dmuchawa
10 Rozdzielacz powietrza

11 Akumulacja - wyréwnanie nieréwnomiernego doptywu
12 Odpiyw

3.3 Gospodarka osadami

Czas przetrzymania sciekéw w oczyszczalni bedzie wynosit okoto 2 doby.
Scieki bytowo — gospodarcze z budynku beda doptywaé grawitacyjnie
rurociagiem PVC @ 110 mm.

Vog = Qdsr* 2 dOby =0,40*2 = 0,80 m3

Oczyszczone scieki odprowadzane beda do drenazu rozsaczajacego.
Projektuje sie uklad rozsaczajacy wykonany w technologii SOTRALENTZ,
zbudowany z dwéch nitek tunelu filtracyjnego o dtugosci 9 mb. System
sklada sie z komor filtracyjnych potaczonych w odcinkach po 1,2 metra,
utozonych kolejno w wykopie wypukloscia ku gorze i tworzacych sklepienie.
Tunele wykonane sa z polipropylenu.

Projektuje sie studnie rozdzielcza wyposazona w jeden wlot sciekoéw oraz dwa
wyloty kierujace scieki na poletka rozsaczajace.

Ciag rozsaczajacy zakonczony zostanie instalacja wentylacyjna w postaci
kominkdéw wywiewnych. Przez kominki do ciagu drenazowego dostarczane
bedzie powietrze niezbedne do prawidlowego zachodzenia proceséw
tlenowego oczyszczania sciekow.

Kominki wentylacyjne wyprowadzone zostana 50 cm ponad powierzchnie
gruntu oraz zakonczone wywiewka wyposazona w siatke zapobiegajaca
przedostawaniu sie zanieczyszczen do tuneli filtracyjnych.

Woda odprowadzona do drenazu rozsaczajacego spelnia wymagania
Rozp.MOS z dn. 08.07.2004 r. i stuzy jedynie do rozsaczania oczyszczonej
wody.



Mierzenie objetosci osadu w komorze osadu czynnego

Z napowietrzanej komory osadu czynnego KOCZnn pobierzemy 11 cieczy

z osadem czynnym i nalejemy do walca pomiarowego. Po 30 min. bez
mieszania cieczy odczytujemy wysokos¢, lub objetosé wysedymentowanego
osadu w walcu pomiarowym (widoczna granica miedzy oczyszczona woda,

a osadem). Dana wartosé powinna wynosié od 300 do 700 ml przy wlasciwie
eksploatowanej oczyszczalni. Wtedy osiagamy najwyzszy stopien
oczyszczania.

Pomiar objetosci osadu nalezy wykonywa¢ 1 x na 4 tygodnie i wynik pomiaru
zapisa¢ w dzienniku eksploatacji.

Usuwanie osadu

Usuwanie osadu nalezy przeprowadzi¢ przy wartosciach wyzszych niz 700 mi
osadu na 1l sciekéw. Po odpompowaniu osadu nadmiernego ilo§é
pozostalego osadu powinna zostaé na poziomie 300 ml na 1l §ciekéw.
Odpompowanie osadu nadmiernego mozna zamoéwié u dostawcy lub
pracownika autoryzowanego serwisu.

300

500

Hzb
H dop
KOCZ,,

H odp

KOCZpn — PRZESTRZEN ANOKSYCZNA
KOCZnn - PRZESTRZEN  NAPOWIETRZANA
Owt — OSADNIK WTORNY

4. EKSPLOATACJA OCZYSZCALNI SCIEKOW

Oczyszczalnia nie wymaga trwatej obstugi. OS oddana do eksploatacji
pracuje automatycznie w okreslonych interwatach czasowych. Nalezy
wykonaé jedynie czynnosci niezbedne w celem skontrolowania pracy

oczyszczalni oraz technologicznych parametréw procesu oczyszczania.

Zestawienie czynnosci, jakie nalezy wykonaé podczas eksploatacji OS

Rodzaj czynnosci Czestotliwosé
Wizualna kontrola pracy 1 x tygodniowo
Wedlug potrzeby na podstawie wizualnej

Doregulowanie zaworéw napowietrzajacych .
9 P Jacy kontroli

Wedlug potrzeby na podstawie wizualnej

Podczyszczenie elementu akumulacyjnego kontroli (co najmniej 1 x na 4 tygodnie)

E:zyszcz;:gzlsnrir;e;:l?an:j(;znl(;a?o\pl)voeqczys Zfézz:ignie Wedlug potrzeby, na podstawie rezultatow
Ig)s/z;yria skratki) ry dop 1. WYH wizualnej kontroli

Mierzenie objetosci osadu 1 X na 4 tygodnie

Wypompowywanie osadu nadmiernego Wedlug potrzeby (okolo 1 x na 6 miesiecy)
Czyszczenie filtra dmuchawy 1 x na 3 miesiace

Wymiana membrany dmuchawy okoto po 20 000 mth




5. ROZRUCH 0OCZYSZCZALNI

Rozruch oczyszczalni polega na napelnieniu zbiornika woda i rozpoczeciu
napowietrzania. O$ jest nastepnie stale eksploatowana i mozna do niej
zaczac¢ dopuszczaé scieki. Czas rozruchu az do uzyskania pelnej
efektywnosci oczyszczania wynosi okolo 4 - 6 tygodni od oddania OS do
eksploatacji.

6. SPECYFIKACJA MATERIALOWA

@ PROX SX P5
Dostawca: PHU EKO-LIDER
Producent: PROX T.E.C. Poprad

@ Rury i ksztattki
Producent : WAWIN METAL PLAST Buk

@ Studzienka rozdzielcza - 1szt.
Materiat: polietylen wysokiej gestosci
Jeden wlot @ 110, dwa wyloty @ 110

@ Uklad rozsaczajacy - tunele filtracyjne 18 mb
Material: PCV
Producent: INFILTRATOR
Dystrybutor: SOTRALENTZ

SPIS RYSUNKOW

1 Profil przydomowej oczyszczalni sciekéw (rys.nr 1)
2 Mapka geodezyjna z wrysowana przydomowa, oczyszczalnia §ciekéw (rys.nr 2)
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